Koneporssi

B Caterpillar-malliston suurin ly-
hytperiinen kaivukone on lihes 37
ronnin painoinen Cat328D LCR.
Kilpailjjoilla ei tietddkseni ole yhti
suurta lyhytperiistd mallia, joten
lienee perusteltua viitedd sen
olevan  maail-
man suurim-
man lajis-
saan.

Kone-
porssi koea-
joon saatiin toinen
Suomeen tuotu kone, en-
simmiinen on myyty oululaiselle
Maarakennus Kamara Oy:lle.

”Cat 328D on hankittu kaiva-
maan putkilinjoja auki ja lastausko-
neeksi ahtaisiin paikkoihin. Konees-
sa on kaivusyvyysmittari ja piakkoin
on tarkoitus kokeilla myds GPS mit-
tausta. Tunteja on nyt noin 900
(marraskuun lopussa) eiki ainakaan
vieli ole ollut mitiin ongelmia”, ker-
too toimitusjohtaja Jari Koponen.
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“Nykyiin tyén tehokkuuden
tulist kasvaa, mutta isot koneet eivit
tahdo mahtua kapeisiin paikkoihin.
Lyhytperiinen isohko kone on ah-
taissa paikoissa paljon tehokkaampi
kuin vastaavan kokoinen normaali-
perdinen kone. Jdinen maa tai lou-
hittu kaivanto vaatii kuitenkin ti-
min kokoista konetta ja sen voi-
maa”, jatkaa Koponen koneen valin-
taperusteista.

"Meilli on aliurakoitsijoita, joil-
ta on vuokrattu tavallisimpia konei-
ta. Itselle olen pyrkinyt hankkimaan
erikoisempaa kalustoa. Sellaista, mi-
td ei markkinoilla ole vapaana. Ko-
neet on pyritty vaihtamaan alle
10000 tunnin ikiisind. Koneen tuli-
si kestdd ilman suurempia remontte-
ja nimd 9000-10000 h. Monesti ko-
neen hankinta tulee eteen nopeasti-
kin, jolloin kaupat tulee tehtyi sen
koneliikkeen kanssa, jolla on mah-
dollisuus toimittaa haluttu kone no-
peasti. Halvimpia ja oudompia ko-
nemerkkeji ei kuitenkaan ole tullut
kokeiltua. Laadukkaimmat koneet
ndyttivit tulevan Japanista ja miksei
Koreastakin. Euroopassa kasatuissa
koneissa on meilld ollut pienti laatu-
ongelmaa lihinni alavaunun ja put-

kiston osalta.”

”Meilli on ollut vieli kohtuulli-
sen hyvi tydllisyys vaikka timi syk-
sy on ollut tarjouksien m#drilld mi-
tattuna huomattavasti edellisvuosia
hiljaisempi. Tyontekijoitd noin 30-
35, lisiksi tydnjohtoa seitsemin
henkild. Meilld on my®s tytiryritys
nimeltdin JP-Matic Oy, jonka toi-
menkuvaan luuluvat talvella kun-
nossapitoty®t ja kesdaikaan mm. eri-
laiset piharakennus- ja hoitotydt.
Maarakennus Kamaran suurimmat
tydmaat ovat tilld hetkelli Haapajir-
ven varikolla missi tehd44n varasto-
alueella vallituksia ja luultavasti pi-
akkoin my®s Talvivaaran kaivoksel-
la”, padccii Koponen.

Kuljettajalta kuultua
Kamaran kuljettaja Kari Kirjonen on
ajanut 328D LCR-kaivukonetta ke-
sisti asti. Kone oli haastatteluhetkel-
la Kajaanissa, vesi- ja viemirdinti-
hommissa. Yli 10 vuoden kokemuk-
sella kaivukoneista, Kirjosella on ver-
tailupohjaa.

Aiempi kone oli my®s lyhytpe-
rdinen, mutta 10 tonnia kevyempi.

"Normaaliperdisend ei niissd
hommissa voi nidin isoa konetta kiyt-

Internet-osoitteita
www.witraktor.fi
WWW.cat.com
www.maarakennuskamara.fi
www.jpmatic.fi

Caterpillarin suurin lyhytperainen kai-
vukone on mallia Cat 328D LCR. Ty6-
paino on vajaat 37 tonnia ja moottori-
teho 140 kilowattia. Lyhytperaisyys
antaa evaat tyoskennelld kohteissa,
mihin normaalisti paastaan vain run-
saasti kevyemmilld koneilla. Kone-
porssin koeajossa kone oli varustettu
puolentoista kuution tappikiinnittei-
sella kauhalla. Koneen ohjaimissa Ko-
neporssin koeajokuljettaja, urakoitsija
Petri Lankila.

tdd. Lyhytperiiseni yli 30 tonnin ko-
ne sopii kulkemaan kylld kunnallis-
teknisissikin hommissa. Ja nyt voi-
maa on kiytdssi enemmin, tosin
Catin puomi ei nouse suhteessa ai-
van niin yl8s kuin aiemmassa ko-
neessani”, aloittaa Kirjonen.
”Ohjaamo on tietenkin ahtaam-
pi kuin normaalikoneessa. Oikein
pitkille kuljettajalle saattaa kiydi
hieman pieneksi. Itse otin heti ajovi-
vut pois, miki antoi jaloille parem-
man tilan seki lisdsi nikyviisyyted
monttuun”, jatkaa Kirjonen.
"Meilld koneessa on Engconin
pydrittdji ja 1,5 kuutiometrin kauha.
Puomi sivulla ja kauha tiynni kone
ny6kkii jo hieman. Aiemmin oli tap-



pikiinnitteinen kahden kuution
kuokkakauha, sen kanssa ei nyskki-
mistd ollut. Puomi suorana kone on
erittdin vakaa, onhan alavaunu pit-

”Alavaunun puhtaana pitimi-
nen on aika tydlistd, silld ylirullien ja
telarungon ahtaaseen viliin kerdidn-
tyy maata, jonka pois ottaminen vie
aikaa. Olen poistanut my®s astinlau-
dat alavaunusta, se helpottaa puhdis-
tamista aika lailla”, lisid Kirjonen.

”Kaivuhydrauliikka on oikein
hyvi. Kehitystid on tapahtunut pal-
jon vanhoihin pillareihin verrattuna.
Itse teen esimerkiksi viemirikaivan-
toja kasin alueella. Teho ja litkeno-
peudet ovat riittivit. Ja polttoaineen
kulutus kylld kasvaa potenssiin, jos
hanaa antaa enemmin. Oikein hyvi
puoli on, etti tilld tapahtuu pienem-
millikin kierroksilla.”

"Maksimikulutukseen piistiin
louhosta kuormattaessa. 400 litran
tankillinen ei riittdnyt koko reilun
kymmenen tunnin piividin. Eli tun-
nissa meni noin 40 litraa. Tuollaisis-
sa maksimitehokkuutta vaativissa
kohteissa tankki saisi olla vihintiin
tarvitsisi tankata”, toivoo Kirjonen.

Kirjoselta kuultua maksimiku-
lutusta ja koeajossa saatua lukemaa
vertaamalla voi siis todeta, kuinka
suuri merkitys tyon luonteella ja
moottorikierroksilla on kulutukseen.
Siihen siis tosissaan pystyy vaikutta-
maan.

"Huoltokohteet ja varsinkin
suodattimet on hienosti esilld. Aino-
astaan moottoritila on hankalammin
kisilld, kun luukku aukeaa koneen
piiled. Kokonaisuutena huoltokoh-
teet ovat kuitenkin paremmin kisil-
I3 kuin lyhytperiisissi yleensi. Mi-
tddn pelteji ei tarvitse ruuvailla auki,
vaan kaikki on huoltoluukkujen ta-
kana”, paicead Kirjonen.

Catin strategiset mitat
Koeajossa tehtiin ensin mittauksia
seki kaivutydtd rapiat 30 tuntia.

328D:n perin kiintdside on
vain 1900 millimetrid. Vertailun
vuoksi mainittakoon, etti koneven-
tionaalisissa malleissa 323 DI ja
325D L vastaavat siteet ovat 2750 ja
3080 millimetrii. Kun etupiin
kiintdsidekin on vain 3400 milli-
metrid (4140 mm = 325D L) niin
voidan puhua varsin kompaktista
mallista. Cat 328D tarvitsee ylivau-
nun pydritykseen tilaa noin 1,5 met-
rid vihemmiin kuin “normaaliperii-
nen” malli.

Telalappujen leveys koeajoko-
neessa oli 850 millimetri, jolloin pe-
rinylitys telan ulkoreunasta on 180
millimetrid eli aivan telojen sisilli ei
vastapaino pyodrihdi. Kokonaisle-
veys telasta telaan on 3440 millimet-
rid ym. lapuilla. Muut telaleveys-
vaihtoehdot ovat 600 ja 700 milli-
metrid. Lisdvarusteena koneeseen saa
myds puskulevyn, jonka tydleveys on

Ohjaamo on tietenkin kokoluokkaa pienempi kuin normaaliperdisissd saman kokoluokan koneissa. Vasen vipu ei nouse yl6s,
jolloin oviaukon tarjoama tila kapenee. Hallintaan ei sisally mitdan erikoisuuksia, vaan kaikki on toteutettu onnistuneesti.
Varsinkin melutaso on alhainen eli vain rapiat 70 desibelia.

3190 millimetrii.

Visuaalisesti 328D antaa ko-
koistaan pienemmin vaikutelman.
Than 36 tonnin painoiseksi sitd ei dk-
kitarkasteltuna kuviteelisi, mutta kyl-
tistd vakoiltu lukema osoittaa tehtaan
antamaksi tydpainoksi tuon 36,5
tonnia. Vaikuttaako typistetty ulko-
muoto sitten tuohon vaikutelmaan
— mene ja tiedi.

Edelleen koeajokone oli varus-
tettu tehdasvalmisteisella 1550 litran
kynsikauhalla. Varustelutasoon kuu-
lui myds tiysautomaattinen ilmas-
tointilaite — tankkauspumppu ko-
neesta jostain syystd puuttui. T4-
minkokoiseen koneeseen se kylld
tarvitaan, sill polttoainesiilion koko
on 406 litraa ja koko koeajon tunti-
kulutukseksi mitattiin 19,3 litraa
tunnissa (alue 6-7). Timi lukema
siis tarkoittaa joutoaikoineen kaikki-
neen eli paljon suuremmaksi kulu-
tus muodostuu jatkuvassa raskaassa
tyOssi. Ja varsinkin 2222

Koeajon ty6 koostui padosin kai-
vutyosti teholukeman (moottori-
kierrosten) ollessa lukemassa 6-8.
Maksimiteholukema diysilli moot-
torikierroksilla niytdssi on 10. Kai-
vuliikkeitten nopeus em. lukemilla
on hyvinkin riittdvi. 19,3 litran ku-
lutuksella tankillinen riittdd parisen-
kymmenti tuntia.

Catin yldvaunun pelden alta 6y-
tyy omaa valmistetta oleva Cat C7,
joka pohjautuu ACERT teknologi-
aan. 7,2 litran ja 140 kilowatin tehon
kehittivi moottori on tietenkin Sta-
ge IITA miiriykset tdytedvd. Hyd-
raulijérjestelmin tuplapumppu an-
taa 2x235 litran tuoton ja jirjestel-
min paine on noin 350 baaria.

Voimansiirrossa on tutut kaksi
nopeusaluetta, joista nopeammalla
kiidetidn esitteen mukaan 4,2 kilo-
metrin tuntinopeutta. GPS-mittaus
ndytti kuitenkin parhaimmillaan vii-
den kilometrin tuntinopeutta. Yli-
vaunun kiinténopeus on kokoluo-
kassaan tavanomaiset eli 10 kierrosta
minuutissa. 20 kauhan kapasiteetti-
koetta ei my6hiisen ajankohdan ta-
kia paisty tekemiin mittauspaikan
eli multa-auman ollessa yhtd kura-
vellid. Catin alavaunussa telarullia on
yhdeksin molemmilla puolilla. Maa-
varaa on minimissiin 510 ja vasta-
painon alla vastaava mitta on 1200
millimetrid. Koneen korkeus ohjaa-
mon kattoon on 3190 millimetrii.

Ohjaamo

Catin hallintajirjestelmi on pelkis-
tetty ja simppeli. Mitiin ihmena-
miskukkeleita tai toimintoja ei Catin
hallintaan ole sisillytetty. Sisdinme-
no ohjaamoon on ahdas. Vasen kai-
vuvipu on osittain kulun esteeni ja
vivun ja ovenkarmin viliin jaivi tila
320 millimetrii on aika vihin. Lam-
badakurssin kidynnistd on hydtyi is-
tuimelle pujottautuessa.

Koko oviaukon leveys hartioit-
ten kohdalta on noin 580 millimet-
ri, joten vipu syd aukon kokoa ai-
kalailla. Hydrauliikan lukituksesta
huolehtiikin erillinen viiksi, eikd ko-
ko vipukonsoli nouse ylés.

Ohjaamo on tietenkin pienempi
kuin normaaliperiisissd koneissa kor-
keuden ollessa 1490, leveyden 917
ja syvyyden 1344 millimetrid. Siily-
tystilaa on Catinkin ohjaamoon saa-
tu sisillytettyi aika niukasti. Mukin-
pidike, takkikoukku seki asiakirja-

e St . Bl

Alhaalta oikealta 16ytyy mm. rivi pai-
nonappeja seka radio.

Catin nayttépaneliin saadaan moni-
puolisesti tietoa eri lampdtiloista,
huoltoon jéljelldolevasta ajasta ym.
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Sailytystilaa ohjaamossa saisi olla
enemmankin.

Ajovivut on helppo myds poistaa, jol-
loin jalkatila sekd nakyvaisyys mont-
tuun paranee.

tasku ohjaamosta sentiin 15ytyy.

Oikeanpuoleiseen ohjauspanee-
liin on sisillytetty runsaasti toimin-
toja. Painonappien takaa 18ytyvit
mm. ajonopeuden valinta, tyhji-
kiyntiautomatiikka sekd pyyhkimi-
en ja valojen halinta. Radio sijaitsee
istuimen vieressi oikealla ja ilmas-
tointilaite vasemmalla. Oikeanpuo-
leisen kaivuvivun edessi ovat kaasu-
kiekko seki virtalukko. Niyttdpane-
li on kiinnitetty oikealle ohjaamon
pystypalkkiin. Sen ohjausnapit ovat
alaosassa kannen alla.

Myés ndyted on simppeli ja vi-
lictdd kuljettajalle sen kaikkein oleel-
lisimman informaation. Perustilassa
on kolme vanhaa analogimittaria sti-
muloivaa niyttéd. Ylin kertoo polt-
toaineen tason ja muut ovat limpé-
mittarit moottorin jiihdytinnesteel-
le seki hydraulisljylle.

Niyton yldosassa on vield 1-10
lukuarvo, joka kertoo valitun moot-
torin kierrosnopeuden suhdelukuna.
Ohjaamomeluun ei moottorikier-
roksilla ole suurta vaikutusta eli kor-
vakuulolla ei moottorikierroksia Ca-
tin ohjaamossa pysty piittelemiin.
Kierroslukeman saa kyllikin kaivet-
tua niyttoon. Ja hiljainen ohjaamo
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Koneporssin voimamittauksen venymaliuska-anturi kestaa 32 tonnia, joten var-
sin suurienkin koneitten voimia paastaan mittaamaan. Hieman huolestutti tosin
vetopisteen hitsaussaumojen lujuus. Vajaan kahdeksan metrin ulottuvuudella

nostovoimaksi saatiin 7870 kiloa.

onkin.

Tyhjakiyntimeluksi mitattiin
62-63 desibelid ja kaivukierroksilla
(7-8) taso on sekin varsin alhainen
eli noin 73 desibelid. Kyseessi on siis
erittiin hiljainen ohjaamo, joka kes-
tid vertailun kilpailijoihinsa nihden.
Minkéinlaisia ennalta ohjelmoituja
tydalueita ei Catista 16ydy, vaan polt-
toainetalouteen ym. vaikuttaa eniten
se seikka, minki pitidkin. Eli kuljet-
taja. Pieneni tervetulleena yksityis-
kohtana ohjaamossa voisi mainita
kattoluukun eteen vedettivin hii-
kiisysuojan. Lisihydrauliikan pro-
potionaaliohjausta esimerkiksi kau-
hanpyérittijille hallitaan peukalo-
pyorilld kauhavipujen piisti.
Voimaa riittédé
Mittauspaikalle 36.5 tonnin kokoi-
nen kaivukone asettikin sitten jo ai-
van uusia haasteita. Koneporssin
kuormavaaka kyll4 kestidd 32 tonnin
kuorman, mutta vetopisteen hitsaus-
saumojen kestivyys maahan kaive-
tussa betonimohkileen raudoituk-
sessa pisti arveluttamaan. Terveiset
meneekin tissi hitsauksen vuosia sit-
ten tehneelle Ismo Sairaselle — hyvin
kesti. Onneksi siis allekirjoittanut ei

itse aikoinaan hitsaustydtd suoritta-
nut.

Maksimi nostovoimaksi kauhan
huulilevyssi ja 7,8 metrin etiisyydel-
ld kisincokeskiostd saatiin 7870 ki-
loa. Tistd voima kasvaa tietenkin ta-
saisesti lihemmis kiintokeskiotd
mentiessi. Huomioitavaa on, ettd
puomi suorana viinnettiessi tela py-
syy maassa eli kaatokuorma ei ole
midrddvd tekiji. Tdmin huomaa
myds kaivutydssi. Kone on lyhytpe-
rdiseksi vakaa (ainakin tappikiinnit-
teiselld kauhalla) ja silld on hyvi siir-
tdd tdyted kauhallista koko liikealu-
eella. Vastapainoa koneessa on 7720
kiloa.

Catin  kaivuhydrauliikka on
kaikilta osiltaan miellytedvi. Tysilld
moottorikierroksilla jo vaikeammin
hallittava eli kierrokset pystyy piti-
miin kohtuullisina (polttoainetalo-
us) litkenopeuksien ollessa riittivit.
Huudattaa ei tarvitse.

Huoltokohteet, kuten eri suo-
dattimet, on saatu keskitettyd hyvin
kisilld oleviin paikkoihin. Moottori-
ja hydrauliéljysuodattimien vaihto
onnistuu huoltoluukun takaa oike-
alta, maantasossa seisten. Huoltovi-
lit Caterpillar ilmoittaa seuraavanlai-

Oikeanpuoleisen huoltoluukun takaa
paljastuvat mm. moottoriéljy- ja hyd-
raulidljysuodattimet. Oljyniyte ote-
taan suodattimen jalustimessa ole-
vasta nipasta.

siksi: moottorisljy ja suodatin 500
tuntia, hydraulijirjestelmin suoda-
tin 1000 tuntia sekd hydraulisljy
2000 tuntia. [

Pera kaantyy melkein telalinjan sisa-
puolella.



Maarakennus Kamara Oy Oulusta hankki ensimmaisen 328D LCR -kaivukoneen
heindkuussa. Kone on varustettu Scanlaserin toimittamalla ohjausjarjestelmalla

seka Engconin pyorittajalla. Marraskuun lopussa mittarissa oli 900 tuntia.

Suurin kaivusyvyys mm . . .. 6760 (tehdaskauhalla ja 3200 mm kauhanvarrella)
Suurin kaivukorkeus mm . .11110 (tehdaskauhalla ja 3200 mm kauhanvarrella)
Mittaustulokset

Polttoaineen kulutus I/h (koko ajalta keskikulutus kierrosalueella 6-7) . ...19,3

Melu dB (A)
Tyhjakiynti .. ... 62-63

Kaivulaitteen nostovoima kN/etiisyys kdinnon keskip. mm ... .... 78,717800
...................................................... 96,5/6000
..................................................... 111,0/5000

Ajonopeudet hidas/nopeakm/h ... oo oo 2,4/4,6

Ylivaunun kierrokset r/min ... ... 10

Plussat

* hyvi vakavuus pelkilli vakiokauhalla
* nopea ja jouheva kaivuhydrauliikka

* erittdin alhainen melutaso ohjaamossa

* lyhytperiisyys

Miinukset

* ohjaamoon kulku ahdas

« siilytystilojen puute ohjaamossa

* moottoritilassa ahdasta

¢ ylirullien ja telarungon vili vaikeasti puhdistettavissa
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Cat 328D LCR - tekniset tiedot
Maahantuoja . ........... o Wihuri Oy Witraktor
Internet ........... oo www.witraktor.fi, www.cat.com
TYOPAINO T« e vvv et et et et e e e et e e e 36,5
MOOTEOTT v vt e e ettt e et e e Cat C7 ACERT
Teho kW/r/min . .....oouii e 140/1800
Iskutilavuus | . ... o 7,2
Hydraulijirjestelmi . ... ...
Tuotto I/min . .. ..ot 2x235
Painebar ....... ... 350/360
Tiyteotilavuudet
Polttoainesdilio | ... ...t e 406
Moottoridljy 1 ... 32
Hydraulisljysdilio/jaestelma 1 ... o oL 153/290
Mittoja
Koneen leveys telasta telaanmm .. ... oo oL 3440
Telanleveysmm . ... 850
Korkeus ohjaamon kattoonmm ............ ... ... oo 3190
Kuljetuspituus mm ... ... ..o 9820
Kuljetuskorkeus mm .. ... o i 3190
Maavara minimi MM ..o v et ettt e 510
Vastapainon maavara mMim .. .......eeeeeeiiittieee e 1200
Perin kiantosade mm . ... ... 1900
Erukiddntdside mm ... ..oo e 3400
Kaivu-ulottuma mm (maanpinta) . ... 10770
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